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Séquence 3 : 

Comment l’évolution des besoins de la société a-t-elle 

influencé la transformation des enceintes ? 

A Les ressources pédagogiques supplémentaires de la séquence 

 Cahier numérique 
enseignant 

vidéoprojetable (1) 

QR code et/ou 
mini-liens dans le 

cahier papier 

Site ressources 
enseignant (2) 

Pour vous 

Correction des exercices 
diagnostiques (3) p. 39 

   

Notice (3) p. 40    

Fichiers eDrawings et STL p. 40    
Programmes Vittascience pour l’enseignant  
p. 46, 48 et 50 

 ☐  

Évaluations de fin de séquence 
et sa correction (3) p. 49 

   

Pour vos élèves 

Exercices diagnostiques p. 39    
Vidéos documentaires (métiers) p. 41    
Programmes Vittascience pour l’élève  
p. 46 et 48 

   

Vidéos de cours pp. 49 et 50    
Flashcards des mots-clés p.51    

(1) Offert si tous vos élèves sont équipés du cahier (voir au dos du spécimen). 

(2) technologie.editions-bordas.fr 

(3) Les mini-liens roses pour télécharger les corrections des exercices diagnostiques, les notices et les évaluations sont uniquement 

disponibles dans le spécimen. 

B Situation problème de la séquence 

Léa a créé un morceau de musique, avec un logiciel dédié sur son ordinateur, qu’elle souhaite faire 

écouter à ses camarades dans la cour de récréation de son collège. Elle est partagée entre tous les 

différents moyens de diffusion de son existants. Elle souhaite utiliser une solution permettant 

l’écoute de son morceau dans un milieu bruyant et qui respecte l’environnement. 

C Évolution de la situation problème de la séquence 

Séance 1 (activité 1 p. 43) : Comment et pourquoi les systèmes de diffusion de son ont-ils évolué ? 

Dans cette séance l’élève va comprendre comment peuvent évoluer les objets au cours du temps et 

comment faire la distinction entre évolution et invention. Il découvrira l’évolution des moyens de 

diffusion du son à travers le temps. 

Séance 2 (activité 2 p. 45) : Quels sont les impacts environnementaux des enceintes connectées ? 

Dans cette séance l’élève va découvrir comment les piliers du développement durable peuvent 

influencer le choix des matériaux dans la fabrication des équipements électriques et électroniques. Il 

sera amené à vérifier le respect des attendus d’un système d’amplification du son. 

  

https://technologie.editions-bordas.fr/
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Séance 3 (activité 3 p. 47) : Comment fonctionne une enceinte intelligente et quels sont les impacts de l’IA ? 

Dans cette dernière séance, l’élève va analyser le fonctionnement d’une enceinte intelligente 

intégrant de l’intelligence artificielle. Il analysera les composants nécessaires au fonctionnement de 

l’enceinte puis simulera le fonctionnement d’une intelligence artificielle. 

D Prérequis de la séquence 

Téléchargez les fichiers textes des exercices diagnostiques et de leur correction dans le cahier 

numérique enseignant vidéoprojetable ou en saisissant les mini-liens lienbordas.fr/740482_033 et 

lienbordas.fr/740988_08 dans un navigateur. 

Les moyens de diffusion du son à 

travers le temps 

Connaître les différents moyens de diffusion du son. 

L’évolution des objets techniques Connaître le vocabulaire permettant de caractériser une 

évolution (lignée, innovation, invention, famille). 

L’intelligence artificielle Connaître le vocabulaire lié à l’IA et son usage. 

E Progression de la séquence 

Séances Compétences Connaissances Repères de progressivité 
Activité 1 Décrire les liens entre 

usages et évolutions 

technologiques des 

objets et des systèmes 

techniques. 

La famille et la lignée 

d’OST. 

Identifier les innovations de 

rupture qui sont attachées à 

l’évolution d’un OST. 

Les éléments qui 

participent à l’évolution 

des besoins (invention, 

innovation, 

développement durable). 

Mettre en relation une 

découverte scientifique avec 

ses développements 

technologiques et leurs 

effets sur la société. 

Activité 2 Caractériser et choisir 

un objet ou un système 

technique selon 

différents critères. 

Les piliers du 

développement durable 

et les différentes étapes 

du cycle de vie d’un OST. 

Choisir un OST et 

argumenter ce choix en 

prenant en compte son cycle 

de vie et les trois piliers du 

développement durable. 

Décrire les liens entre 

usages et évolutions 

technologiques des 

objets et des systèmes 

techniques. 

Les éléments qui 

participent à l’évolution 

des besoins (invention, 

innovation, 

développement durable). 

Exprimer dans un 

argumentaire court 

l’incidence d’un OST sur la 

société. 

Les contraintes 

sociétales. 

Exprimer dans un court 

argumentaire l’incidence des 

contraintes sociétales sur les 

OST. 
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Activité 3 Décrire les liens entre 

usages et évolutions 

technologiques des 

objets et des systèmes 

techniques. 

Les grands types 

d’apprentissage des 

intelligences artificielles : 

usages possibles 

(géolocalisation, 

identification, calcul, 

traduction, etc.), 

innovation et 

développement durable. 

Mettre en relation les OST 

avec leurs usages. 

Décrire et caractériser 

l’organisation interne 

d’un objet ou d’un 

système technique et 

ses échanges avec son 

environnement 

(énergies, données). 

Les conversions d’énergie 

des constituants 

suivants : moteur 

électrique, lampe, 

radiateur, générateur, 

vérin. 

Identifier les constituants 

d’une chaîne d’énergie et les 

associer à leurs fonctions. 

Les fonctions des 

constituants suivants : 

capteurs (température, 

présence, distance, etc.), 

microcontrôleur, 

composants d’une 

interface entre l’humain 

et la machine (boutons, 

afficheurs, etc.).  

Identifier les constituants de 

la chaîne d’information d’un 

objet réel et les associer à 

leur fonction. 

Programmation 

graphique par blocs. 

Tester et valider, dans un 

environnement simulé ou 

réel, une modification du 

programme. 

 

F Matériel de la séquence 

Des ordinateurs pour avoir accès aux différentes ressources et logiciels.  

Nous recommandons l’utilisation d’au moins un ordinateur par îlot.  
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G Déroulement de la séance 1 (activité 1 p. 43) 

1. Liens avec le programme 

Compétences Connaissances Travaux associés 
Décrire les liens entre usages 

et évolutions technologiques 

des objets et des systèmes 

techniques. 

La famille et la lignée d’OST. 

Les éléments qui participent à 

l’évolution des besoins 

(invention, innovation, 

développement durable). 

Identifier les innovations de 

rupture qui sont attachées à 

l’évolution d’un OST. 

Mettre en relation une 

découverte scientifique avec 

ses développements 

technologiques et leurs effets 

sur la société. 

 
Liens avec  

le CRCN 
Informations et données : mener une recherche et une veille d’information. 

 

Liens avec les 

autres disciplines 

☐ Mathématiques 

☐ Physique-Chimie 

☐ SVT 

☐ Langues vivantes 

 Histoire-Géographie 

☐ Français 

☐ Arts plastiques 

☐ Education musicale 

☐ EPS 

☐ Latin ou Grec 

☐ EMC 

 

2. Démarche pédagogique 

☐ Démarche d’investigation 

 Démarche de résolution de problème 

☐ Démarche de projet 

3. Organisation de la séance  

a. Avant l’activité 

Mettre à disposition les documents ressources de l’activité 1. 

Avant de lancer l’activité, il est conseillé de faire une lecture préalable avec la classe de l’ensemble 

de l’activité. 

b. Pendant l’activité 

• Situation problème : 5 minutes 

• Questions 1 à 6 : 30 minutes 

• Correction : 10 minutes 

• Création du bilan avec les élèves : 10 minutes 
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4. Situation problème de la séance 

Lire oralement la situation problème : 

En fouillant dans le grenier de son grand-père, Léa a trouvé un phonographe. Elle le compare à son 

lecteur MP3 : ils n’ont plus rien en commun ! Léa effectue alors de nombreuses recherches pour 

comprendre comment les systèmes de diffusion de son ont évolué et pour choisir le meilleur moyen 

de diffuser de la musique dans la cour de son collège. 

Puis demander aux élèves de reformuler la problématique suivante et de proposer des hypothèses.  

Exemple de reformulation : 

Comment et pourquoi les systèmes de diffusion de son ont-ils évolué ? 

Hypothèses possibles proposées par les élèves en classe entière : 

« Pourquoi n’avons-nous pas gardé les mêmes systèmes de diffusion ? » 

« Quels sont les changements entre les anciens systèmes et les plus récents ? » 

 

5. Les questions de l’activité 

Les corrigés se trouvent à la fin du paragraphe. 

Question 1. Ce travail a pour objectif de faire un rappel sur la différence entre évolution et 

innovation. 

Question 2. Ce travail a pour but de comparer différents appareils de diffusion du son avec le 

vocabulaire correspondant (création, lignée, invention, innovation). 

Question 3. Ce travail a pour objectif de mettre en avant qu’une innovation et une invention résultent 

d’une évolution des besoins. 

Question 4. a. Ce travail a pour but de rappeler la définition d’une « innovation de rupture ». 

Question 4. b. Ce travail a pour but de mettre en application la définition de l’innovation de rupture à 

travers un exemple concret. 

Question 5. Ce travail vise à amener l’élève à collecter des informations afin de faire une 

comparaison de deux systèmes de diffusion du son. 

Piste de remédiation pour les élèves en difficulté :  

• Demander à l’élève de lister les fonctionnalités de chacun des systèmes puis de les comparer. 

Question 6. Ce travail a pour but de montrer à l’élève que l’évolution s’appuie sur des inventions 

passées, en y apportant des modifications (matériaux, énergie). 
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6. Le bilan de l’activité 

Le bilan permet de dégager certaines notions essentielles de l’activité. Conduit par le professeur, ce 

dernier recueille, organise et si besoin, reformule les propositions des élèves.  

Voici quelques attendus pour la rédaction : 

Les systèmes évoluent au cours du temps afin de répondre au mieux aux besoins des 
utilisateurs.  

Ces évolutions peuvent introduire de nouveaux éléments (matériaux, énergies, formes) sur 
des objets techniques existants. On parle alors d’innovation ou d’évolution innovante. 

Ces innovations peuvent amener à la disparition progressive des systèmes précédents par 
l’impact important de celle-ci. On parle alors d’innovation de rupture. 

Si le système n’est pas issu de l’évolution d’un objet existant, mais de la création d’un 
concept, on parlera alors d’invention. 
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H Déroulement de la séance 2 (activité 2 p. 45) 

1. Liens avec le programme 

Compétences Connaissances Travaux associés 

Caractériser et choisir un objet 

ou un système technique selon 

différents critères. 

 

Les piliers du développement 

durable et les différentes 

étapes du cycle de vie d’un 

OST. 

Choisir un OST et argumenter 

ce choix en prenant en compte 

son cycle de vie et les trois 

piliers du développement 

durable. 

Décrire les liens entre usages 

et évolutions technologiques 

des objets et des systèmes 

techniques. 

Les éléments qui participent à 

l’évolution des besoins 

(invention, innovation, 

développement durable). 

Exprimer dans un court 

argumentaire l’incidence d’un 

OST sur la société. 

 

 
Liens avec 

le CRCN 
Environnement numérique : évoluer dans un environnement numérique. 

 

Liens avec les 

autres disciplines 

☐ Mathématiques 

☐ Physique-Chimie 

 SVT 

☐ Langues vivantes 

☐ Histoire-Géographie 

☐ Français 

☐ Arts plastiques 

☐ Education musicale 

☐ EPS 

☐ Latin / Grec 

☐ EMC 

 

Explications des 

liens 

Identifier les principales incidences de l’activité humaine, les bénéfices et les 

risques, à la surface de la Terre. 

Envisager ou justifier des comportements responsables face à 

l’environnement et à la préservation des ressources limitées de la planète. 

2. Démarche pédagogique 

☐ Démarche d’investigation 

 Démarche de résolution de problème 

☐ Démarche de projet 

3. Organisation de la séance 

a. Avant l’activité 

Mettre à disposition les documents ressources de l’activité 2. 

Mettre à disposition les maquettes imprimées en 3D. 

Avant de lancer l’activité, il est conseillé de faire une lecture préalable avec la classe de l’ensemble 

de l’activité. 
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b. Pendant l’activité 

• Situation problème : 5 minutes 

• Questions 1 à 6 : 30 minutes 

• Correction : 10 minutes 

• Création du bilan avec les élèves : 10 minutes 

•  

4. Situation problème de la séance 

Lire oralement la situation problème aux élèves :  

Léa souhaite que son système de diffusion et d’amplification du son soit le plus respectueux possible 

de l’environnement. Elle s’interroge sur les impacts que peuvent avoir la production et l’utilisation 

des enceintes connectées sur l’environnement. 

Puis demander aux élèves de reformuler la problématique suivante et de proposer des hypothèses : 

Quels sont les impacts environnementaux des enceintes connectées ? 

Hypothèses possibles proposées par les élèves en classe entière : 

« Les enceintes connectées sont-elles dangereuses pour l’environnement ? » 

« Quels sont les éléments écologiques d’une enceinte connectée ? » 

« Est-ce que les enceintes polluent ? et quand ? » 

 

5. Les questions de l’activité 

Les corrigés se trouvent à la fin du paragraphe. 

Question 1. Dans ce travail les élèves utilisent le tableau présent dans les documents ressources afin 

de déterminer les matériaux utilisés dans les composants présents dans les enceintes connectées. 

Pistes de remédiation pour les élèves en difficulté : décomposer avec les élèves les fonctions de 

chacun des composants afin de les mettre en relation avec le tableau existant. 

Question 2.a. Dans ce travail les élèves transposent une carte de géographie dans un tableau à 

doubles entrées. 

Pistes de remédiation pour les élèves en difficulté : Nommer les pays ou zones géographiques de la 

carte. 

Question 2.b. Ce travail a pour objectif de montrer que les composants présents dans le système ne 

proviennent pas que d’un seul endroit dans le monde. L’élève doit mettre en avant le coût de 

transport des matériaux dans le coût final du produit. 

Pistes de remédiation pour les élèves en difficulté : faire tracer sur la carte le trajet depuis l’origine 

des matériaux jusqu’au lieu d’assemblage, puis de vente. 

Question 3 Pour cette question les élèves doivent extraire des informations et les catégoriser à l’aide 

de deux documents ressources. 

Pistes de remédiation pour les élèves en difficulté : définir précisément le contenu attendu dans 

chacun des piliers du développement durable.  

Question 4. À ce moment de l’activité, les élèves doivent relever les informations concernant la 

collecte puis le traitement des DEEE. 
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Question 5. Ce travail a pour objectif de rappeler la problématique, notamment du point de vue 

environnemental, et de mettre en avant que celui-ci est un réel problème. 

Question 6.a Dans cette question l’élève doit effectuer des tests avec différentes enceintes passives 

proposées par le professeur.  

Pistes de remédiation pour les élèves en difficulté : Le professeur peut fournir un tableau afin de 

faciliter la saisie et la comparaison des résultats.  

Question 6.b Dans cette question l’élève doit au travers des résultats relevés donner un avis sur 

l’amplification suffisante pour un usage dans la cour. Les réponses peuvent varier selon la taille de la 

cour mais également selon le type de diffusion souhaité. 

 

6. Le bilan de l’activité 

Le bilan permet de dégager certaines notions essentielles de l’activité. Conduit par le professeur, ce 

dernier recueille, organise et si besoin reformule les propositions des élèves.  

Voici quelques attendus pour la rédaction : 

Le développement d’objets connectés ces dernières années a entrainé l’accroissement des 
impacts environnementaux liés à ceux-ci.  

En effet, la fabrication de nombreux composants présents dans ces objets génère des 
pollutions importantes (eaux chargées en métaux lourds pour l’extraction du néodyme) mais 
aussi le rejet de déchets parfois radioactifs. 

De plus l’assemblage de ces objets nécessite de nombreux trajets à travers la planète ce qui 
apporte de nouvelles pollutions liées au transport.  

Enfin, quand les objets connectés arrivent en fin de vie, leur traitement en tant que DEEE 
peut poser des problèmes.  

De nombreux DEEE ne sont malheureusement pas amenés en points de collecte et ne seront 
donc pas traités de manière convenable. 
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I Déroulement de la séance 3 (activité 3 p. 47) 

1. Liens avec le programme 

Compétences Connaissances Repères de progressivité 

Décrire les liens entre usages 

et évolutions technologiques 

des objets et des systèmes 

techniques. 

Les grands types 

d’apprentissage des 

intelligences artificielles : 

usages possibles 

(géolocalisation, identification, 

calcul, traduction, etc.), 

innovation et développement 

durable. 

Mettre en relation les OST 

avec leurs usages. 

 

Décrire et caractériser 

l’organisation interne d’un 

objet ou d’un système 

technique et ses échanges 

avec son environnement 

(énergies, données). 

Les conversions d’énergie des 

constituants suivants : moteur 

électrique, lampe, radiateur, 

générateur, vérin. 

Identifier les constituants 

d’une chaîne d’énergie et les 

associer à leurs fonctions. 

Les fonctions des constituants 

suivants : capteurs 

(température, présence, 

distance, etc.), 

microcontrôleur, composants 

d’une interface entre l’humain 

et la machine (boutons, 

afficheurs, etc.). 

Identifier les constituants de la 

chaîne d’information d’un 

objet réel et les associer à leur 

fonction. 

Programmation graphique par 

blocs. 

Tester et valider, dans un 

environnement simulé ou réel, 

une modification du 

programme. 

 
Liens avec 

le CRCN 
Environnement numérique : évoluer dans un environnement numérique. 

 

Liens avec les 

autres disciplines 

☐ Mathématiques 

☐ Physique-Chimie 

☐ SVT 

☐ Langues vivantes 

☐ Histoire-Géographie 

☐ Français 

☐ Arts plastiques 

☐ Education musicale 

☐ EPS 

☐ Latin / Grec 

☐ EMC 
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2. Démarche pédagogique 

 Démarche d’investigation 

☐ Démarche de résolution de problème 

☐ Démarche de projet 

3. Organisation de la séance  

a. Avant l’activité 

Mettre à disposition les documents ressources de l’activité 3. 

Tester la connexion internet. 

Tester le programme proposé. 

Avant de lancer l’activité, il est conseillé de faire une lecture préalable avec la classe de l’ensemble 

de l’activité.  

b. Pendant l’activité 

• Situation problème : 5 minutes 

• Questions 1 à 4 : 30 minutes 

• Correction : 10 minutes 

• Création du bilan avec les élèves : 10 minutes 

4. Situation problème de la séance 

Lire oralement la situation problème aux élèves :  

Léa a finalement réussi à diffuser son morceau de musique à un petit groupe d’élèves dans la cour de 

récréation. Elle souhaite maintenant rendre disponible sa musique sur une plateforme en ligne pour 

la diffuser à la demande sur des enceintes intelligentes, qui répondent aux commandes vocales des 

utilisateurs. 

Puis demander aux élèves de reformuler la problématique suivante et de proposer des hypothèses : 

Comment fonctionne une enceinte intelligente et quels sont les impacts de l’IA ? 

Hypothèses possibles proposées par les élèves en classe entière : 

« Comment l’enceinte nous comprend ? » 

« Comment l’enceinte réussit à répondre à nos demandes ? » 

5. Les questions de l’activité 

Les corrigés se trouvent à la fin du paragraphe. 

Question 1. Ce travail a pour objectif de déterminer l’ordre des étapes du fonctionnement de 

l’enceinte connectée. 

Remédiation pour les élèves en difficulté : avoir une enceinte connectée (ou un téléphone portable) 

et faire verbaliser l’élève sur chacune des étapes. 

Question 2. Ce travail doit permettre à l’élève de placer les différents composants de l’enceinte 

connectée pour visualiser les échanges présents. 
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Question 3.a.b.c.d Ce travail a pour objectif de comprendre les réponses des enceintes intelligentes 

en s’interrogeant sur la pertinence et les sources des données. 

Question 4.a Ce travail a pour objectif de créer des classes en s’aidant d’une fiche outils fournie. 

Question 4.b Ce travail a pour objectif d’enregistrer des mots clés. 

Question 4.c Ce travail a pour objectif de tester le fonctionnement du programme après l’avoir 

complété. 

Question 4.d Ce travail a pour objectif de montrer qu’il existe des erreurs de détection de la 

commande souhaitée. 

Question 4.e Ce travail a pour objectif de faire réfléchir l’élève sur les raisons de la détection 

défaillante dans certains cas. 

6. Le bilan de l’activité 

Le bilan permet de dégager certaines notions essentielles de l’activité. Conduit par le professeur, ce 

dernier recueille, organise et si besoin reformule les propositions des élèves.  

Voici quelques attendus pour la rédaction : 

La représentation graphique du fonctionnement d’un système permet de faciliter la 
compréhension des interactions entre chacun des éléments. Ici la représentation sous forme 
de chaîne d’énergie et d’information permet de visualiser les échanges avec les serveurs de 
données, mais également les rôles des capteurs et des actionneurs présents. 

L’intelligence artificielle intègre aujourd’hui de nombreux systèmes connectés. Cette 
intégration permet de faciliter de nombreuses tâches. Cependant, l’usage doit être raisonné, 
car il existe des biais et des erreurs possibles. 
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J L’évaluation de fin de séquence et sa correction 

Téléchargez le fichier texte de l’évaluation de fin de séquence et de sa correction dans le cahier 

numérique enseignant vidéoprojetable ou en saisissant le mini-lien lienbordas.fr/740988_10 dans un 

navigateur. 

K Les exercices  

Les corrigés se trouvent à la fin du paragraphe. 

Exercice 1 page 51 

Cet exercice permet aux élèves de mémoriser les mots-clés de la séquence qui sont indiqués à la 

page 49 de cours Ce que j’ai appris. L’élève peut travailler directement sur le cahier en cachant les 

mots-clés ou les définitions ou travailler avec des flashcards accessibles sur un ordinateur à l’aide du 

mini-lien lienbordas.fr/740482_044 ou sur smartphone ou tablette à l’aide du QR code. Nous 

conseillons de répéter ce travail pendant l’année scolaire afin de mieux mémoriser ces mots-clés. 

Exercice 2 page 51 

1. Via cet exercice les élèves classent par ordre chronologique les véhicules présentés.  

2. 3. Ces questions permettent aux élèves de vérifier leurs connaissances sur les notions d’invention 

et d’innovation. 

Ces connaissances sont explicitées page 49 de cours Ce que j’ai appris (notion 1). 

Exercice 3 page 52 

Via cet exercice les élèves s'approprient les connaissances sur les 3 piliers du développement 

durable. 

Ces connaissances sont explicitées page 49 de cours Ce que j’ai appris (notion 2). 

Exercice 4 page 52 

Via cet exercice les élèves mettent en avant les matériaux utilisés dans une montre connectée ainsi 

que leur rôle respectif. Dans un second temps le stockage de l’énergie et la transformation d’énergie 

sont mis en avant. 

Exercice 5 page 53 

Via cet exercice les élèves comparent les différentes formes d’IA existantes. À travers divers 

exemples, ils désignent le type d’intelligence artificielle nécessaire au bon fonctionnement de 

différentes applications. 

Dans un second temps ils réalisent un QCM à l’aide d’un outil de génération par IA. 

Ce savoir-faire est explicité page 50 de cours Ce que j’ai appris (notion 4). 
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