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Evaluation 4¢ Séquence 3 L'évolution de la trottinette Durée : 30 min

La trottinette, un objet en constante évolution

La trottinette est un objet qui a connu une évolution importante au cours des derniéres décennies. Saviez-vous
que les technologies d'intelligence artificielle contribuent maintenant a améliorer la sécurité des utilisateurs et a
lutter contre les nuisances ?

Quelques étapes majeurs de I'histoire de la trottinette

1990 : Trottinette pliante
en aluminium
1930 : Trottinette en bois  Les trottinettes sont de plus 2021: Trottinette avec IA

1895 : Autoped | ot ottinettes sont en bois  en plus légéres gréce Les trottinettes intégrent
Proposé en deux et servent principalement de  l'utilisation de I'aluminium I'intelligence artificielle et
modéles avec un jouets pour enfant et rencontre un succés sont maintenant capable de
moteur thermique grandissant, lié notamment “voir” les obstacles et |a
ou électrique 3 son faible encombrement route afin de prévenir des

une fois pliée. accidents.

La premiére trottinette motorisée a été brevetée en 1895, cet “Autoped”, alors composé d'un chassis en acier,
de deux roues et d'un moteur a été trés populaire, notamment aupres des femmes qui ne pouvaient pas faire
de la moto du fait de la position de conduite considérée comme choquante pour une dame a I'époque.

Dans les années 1930, la trottinette est devenue un jouet pour enfants. Des modéles en bois ou en métal
étaient alors disponibles, avec une ou trois roues.

Dans les années 1990, la trottinette a connu un regain de popularité, grace a lI'invention de la trottinette
pliable. Elle devient alors un moyen de locomotion urbain pratique et écologique.

Document 1 Quelgues étapes majeures de I'histoire de la trottinette
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Les trottinettes peuvent méme intégrer des solutions d'intelligence artificielle afin d'améliorer la sécurité des

utilisateurs, en détectant les obstacles et autres risques.

Une des technologies les plus récentes est la détection du type de chaussée. Des capteurs sont utilisés pour

savoir si la trottinette circule sur un trottoir ou sur une route. Si la trottinette est détectée sur un trottoir, elle
va alors ralentir. Cette technologie a pour objectif de réduire les accidents entre les trottinettes et les piétons.
Elle est également utilisée pour lutter contre le stationnement sauvage des trottinettes sur les trottoirs.

Document 2 Les trottinettes équipées d’intelligence artificielle

Une caméra permet d’acquérir des
images qui seront ensuite traitées,
grace a une carte de contréle
intégrant un modéle d’intelligence
artificielle entrainé pour reconnaitre
différents types d'obstacles, ou
encore la voie de circulation. En cas
risque de collision, il communiquera
vers |'utilisateur a l'aide d’un
avertisseur sonore.

Document 3 Comment fonctionne une

Caméra

Carte de contrdle

trottinette équipée d’intelligence artificielle ?

Haut parleur

Batterie 0,36 kWh
Lithium-ion

Variateur de vitesse et moteur
électrique intégrés dans la roue

de

Ml MF MS | TBM

Décrire les liens entre usages et évolutions technologiques des objets et

des systémes techniques

Question 1. Associer chaque nouvel usage introduit par ces objets faisant partie de la lignée des trottinettes.

1. Autoped
1. Trottinette pliante

1. Trottinette avec
caméra lA
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a. Permet de réduire les risques d’accident

a. Permet d’étre accessible aux femmes habillées en robe

a. Permet d'étre transportée facilement
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b. Permet de fournir une assistance a la conduite
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Ml MF MS | TBM

Décrire et caractériser I'organisation interne d’un objet ou d’un systéme
technique et ses échanges avec son environnement (énergies, données)

Question 2. A partir des informations ci-dessus, compléter le schéma de la chaine d'informations et d’énergie de
la trottinette IA.

INFORMATIONS )
SAISIES PAR
_ _ UUTILISATEUR _ PO —— CHAINE D’INFORMATION

| oignée
IEi‘fnectuerunerotation L e

Trottinette |A a détection de trottoirs

Informations

delapolmie d’accélérateur; | ~ = = =« = === _————— \ communiquées
! carte de contrdle —>l : 3 I'utilisateur
_____ | ee——
INFORMATIONS Traiter ommuniquer
FOURNIES PAR et ordres | | \emE===
 ENVIRQNNEMENT St y
L == 1
> | — Energie électrique & l c | 1 D I -
( FORME D'ENERGIE ] ' Y : X T Actions
: P GRomesaEn i —— | e - Slnmemanms
DENTREE L—p! variateur —p Q-—'b' Roue - avancer
A J - ! 1 ! ! .3 limiter la vitesse
& : Alimenter Distribuer Convertlr Transmettre si besoin
GHATNE D'ENERGIE

%, 7

Question 3. Indiquer les formes d’énergies mises en jeu dans la chaine d’énergie :

Ml MF MS | TBM

Décrire et caractériser l'organisation interne d’un objet ou d’un systeme
technique et ses échanges avec son environnement (énergies, données)

Question 4. A I'aide du document 3, indiquer les caractéristiques (technologie et capacité exprimée en kWh) de
la solution de stockage de I’énergie utilisée.

Cahier de Technologie 4¢ 2025
@ordos

éditeur



NOM & eeeeceeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseessvsvsssssssees. PTENOIM & i v eenene. ClASSE

Question 5. Il faut en moyenne 1,5 kWh pour parcourir 100 km en trottinette électrique.
Calculer I'autonomie de la trottinette et justifier la réponse en présentant les calculs.

A. 24km B. 54 km C. 416km

CaAlCUI = ettt ettt et e se et b st e se s b b e st e se s e s st e se st s srs st e se s s tre a2 e ses et ers et e e s et et e eeesenbesehe et s betateeentesar e et e sensnsere et e sennan

Yacine habite en ville et souhaite se rendre sur son lieu de travail situé a 10 km de son domicile, sans étre bloqué
dans les embouteillages. Il souhaite acquérir une trottinette électrique mais est attentif a ce que son achat ait un
impact limité sur I'environnement.

Il n'a pas la possibilité de la recharger a son travail et doit donc avoir une bonne autonomie.

Question 6. En vous mettant dans le réle d’'un vendeur d’'un magasin de sport, indiquer quel modéle, parmi les 3
proposés, lui conviendrait le mieux. Argumenter la réponse.

Trottinette Monster Trottinette SpeedMax Iij

Un concentré de performances ! Abordable et performante !

Vitesse Temps de charge
25 km/h 4h
ﬂ
/ Vitesse i @ @
i) 60 km/h nu:?]n:nr]me Autonomie
] Réservoir 15 km Charge maxi
1litre Batterie 100kg
36V 180Wh
i &9
o
Poids Charge maxi @ Poids
J0kg 100kg Origine Big
000 Asie
= @ @O:
Origine .
Asie [mp';ﬁ:;;:[m;h"“ Empreinte carbone

Modérée
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Trottinette IMI
Eco-responsable, durable et réparahle

£ BT

Autonomie Vitesse Temps |I|! charge|
25 km 25 km/h
Batterie
36V 360Wh
Poids Charge maxi
12kg 100kg

w4
J Origine Empreinte carbone

‘ France Faible
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Comprendre et modifier un programme associé a une fonctionnalité d’'un
objet ou d’un systéme technique ° ° ° °
Question 7. Placer les conditions et actions Diagramme d’activité : reconnaissance des obstacles et voies de circulation
suivantes pour compléter le diagramme d’activité :
trottoir détecté, ralentir la trottinette, obstacle .
détecté et diffuser un message de prévention. -
obstacle non détecté | | A |
B
B:

Diffuser un message
de prévention

voie de circulation
détectée

Autoriser allure
normale

Question 8. Le programme ci-dessous est incomplet
par rapport au diagramme d’activité.

Indiquer quelle(s) action(s) sont manquante(s) ainsi que leur position dans les boucles conditionnelles.

Boucle conditionnelle 1 :

Boucle conditionnelle 2 :

&l voie de circulation
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CORRECTION DE L’EVALUATION

Evaluation 4¢ Séquence 3 L'’évolution de la trottinette Durée : 30 min

La trottinette, un objet en constante évolution

La trottinette est un objet qui a connu une évolution importante au cours des derniéres décennies. Saviez-vous
que les technologies d'intelligence artificielle contribuent maintenant a améliorer la sécurité des utilisateurs et a
lutter contre les nuisances ?

Quelques étapes majeurs de I'histoire de la trottinette

1990 : Trottinette pliante
en aluminium
1930 : Trottinette en bois  Les trottinettes sont de plus 2021: Trottinette avec IA

1895’: Autoped Les trottinettes sont en bois ~ en plus |égéres grace a Les trottinettes intégrent
Proposé en deux et servent principalement de  I'utilisation de 'aluminium I'intelligence artificielle et
modeles avec un jouets pour enfant et rencontre un succes sont maintenant capable de
moteur thermique grandissant, lié notamment “voir” les obstacles et |a
ou électrique 3 son faible encombrement route afin de prévenir des

une fois pliée. accidents.

La premiére trottinette motorisée a été brevetée en 1895, cet “Autoped”, alors composé d'un chassis en acier,
de deux roues et d'un moteur a été trés populaire, notamment aupres des femmes qui ne pouvaient pas faire
de la moto du fait de la position de conduite considérée comme choquante pour une dame a I'époque.

Dans les années 1930, la trottinette est devenue un jouet pour enfants. Des modéles en bois ou en métal
étaient alors disponibles, avec une ou trois roues.

Dans les années 1990, la trottinette a connu un regain de popularité, grace a I'invention de la trottinette
pliable. Elle devient alors un moyen de locomotion urbain pratique et écologique.

Document 1 Quelgues étapes majeures de I'histoire de la trottinette
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Les trottinettes peuvent méme intégrer des solutions d'intelligence artificielle afin d'améliorer la sécurité des

utilisateurs, en détectant les obstacles et autres risques.

Une des technologies les plus récentes est la détection du type de chaussée. Des capteurs sont utilisés pour

savoir si la trottinette circule sur un trottoir ou sur une route. Si la trottinette est détectée sur un trottoir, elle
va alors ralentir. Cette technologie a pour objectif de réduire les accidents entre les trottinettes et les piétons.
Elle est également utilisée pour lutter contre le stationnement sauvage des trottinettes sur les trottoirs.

Document 2 Les trottinettes équipées d’intelligence artificielle

Une caméra permet d’acquérir des Haut parleur

images qui seront ensuite traitées,
grace a une carte de contréle
intégrant un modéle d’intelligence
artificielle entrainé pour reconnaitre
différents types d'obstacles, ou Carte de contréle
encore la voie de circulation. En cas
risque de collision, il communiquera
vers |'utilisateur a l'aide d’un
avertisseur sonore.

Caméra

Document 3 Comment fonctionne une
trottinette équipée d’intelligence artificielle ?

Batterie 0,36 kWh
Lithium-ion

Variateur de vitesse et moteur
électrique intégrés dans la roue

de

Ml

MF MS | TBM

Décrire les liens entre usages et évolutions technologiques des objets et
des systémes techniques

Question 1. Associer chaque nouvel usage introduit par ces objets faisant partie de la lignée des trottinettes.

1. Autoped a. Permet de réduire les risques d’accident
1. Trottinette pliante a. Permet d'étre accessible aux femmes habillées en robe
1. Trottinette avec a. Permet d'étre transportée facilement
caméra IA
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b. Permet de fournir une assistance a la conduite

33 3d 2c 1b
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Décrire et caractériser I'organisation interne d’un objet ou d’un systéme
technique et ses échanges avec son environnement (énergies, données)

Question 2. A partir des informations ci-dessus, compléter le schéma de la chaine d'informations et d’énergie de

la trottinette IA.

- -

INFORMATIONS Trottinette |A a détection de trottoirs
SAISIES PAR
) . N\
_ LUTILISATEUR _ g i CHAINE D’INFORMATION .
( 4 1 poignée Informations
5“‘:“““-" inesotaron: 3 d’accélérateur | | F======== P —— communiquées
e la poignée | carte de contréle l—bj Haut-parleurs _|

a l'utilisateur

INFORMATIONS Caméra + 1A serree (s sy
FOURNIES PAR "m-" Ordras
H,’ENVIRONNEMENJ’I a )
- Trottoirs g JJ — —
“ Energie électrique Iil |L| I_I?] 2
(FORME D'ENERGIE 3 Y ; i Actions
D'ENTREE JUlh Sk M e
Batterie ——® Variateur =~ Moteur “—! Roue - avancer
' ! ' . ! ! limiter la vitesse
: Alimenter Distribuer Convertir Transmettre si besoin
CHAINE D'ENERGIE )

.

Question 3. Indiquer les formes d’énergies mises en jeu dans la chaine d’énergie :

A : énergie électrique B : énergie électrique C: énergie de mouvement D : énergie de mouvement

Ml MF MS | TBM

Décrire et caractériser l'organisation interne d’un objet ou d’un systeme
technique et ses échanges avec son environnement (énergies, données)

Question 4. A I'aide du document 3, indiquer les caractéristiques (technologie et capacité exprimée en kWh) de
la solution de stockage de I'énergie utilisée.

La solution de stockage est une batterie lithium-ion dont la capacité est de 0,36 kWh.

Question 5. Il faut en moyenne 1,5 kWh pour parcourir 100km en trottinette électrique. Calculer 'autonomie de
la trottinette et justifier la réponse en présentant les calculs.
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A. 24km B. 54 km C. 416 km

Calcul : 0,36 kWh 100 km 1,5 kWh = 24 km.
L'autonomie d'une trottinette dont la batterie a une capacité de 0,36 kWh est de 24 km.
Yacine habite en ville et souhaite se rendre sur son lieu de travail situé a 10 km de son domicile, sans étre bloqué

dans les embouteillages. Il souhaite acquérir une trottinette électrique mais est attentif a ce que son achat ait un
impact limité sur I'environnement.

Il n'a pas la possibilité de la recharger a son travail et doit donc avoir une bonne autonomie.

Question 6. En vous mettant dans le role d’'un vendeur d’'un magasin de sport, indiquer quel modéle, parmi les 3
proposés, lui conviendrait le mieux. Argumenter la réponse.

Trottinette Monster Trottinette SpeedMax E@

Un concentré de performances ! Abordable et performante !

Vitesse Temps de charge
25 km/h 4h
A
i B"EIIt:::‘: Autonomie Autohomie
H;snemlir 15km Charge maxi
1litre Batterie 100kg
36V 180Wh
o oF o
B [
Poids Charge maxi Paits
30kg 100kg Origine B
0020 Asie
Eo &
n:gil: ¢ Empreinte carbone

Empreinte carbone

Importante Modeérée
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Trottinette IMI
Eco-responsable, durable et réparable

£ BT

Autonomie Vitesse  Temps de charge
25km 25 km/h 3h

[y &P

36V 360Wh
Poids Charge maxi
12kg 100kg

s &)
e B0

Origine Empreinte carbone
‘ France Faible

En tant que vendeur d’'un magasin de sport, je conseille a Yacine le modéle IMI car il a une empreinte carbone
faible, il est fabriqué en France (ce qui limite I'impact sur 'environnement lors du transport) et son autonomie de
25 km est suffisante pour un aller/retour domicile/travail critéere imposé par le fait qu’il ne peut pas recharger sa

trottinette sur son lieu de travail.
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Comprendre et modifier un programme associé a une fonctionnalité d'un
objet ou d'un systéme technique ° ° ° °

Question 7. Placer les conditions et actions
suivantes pour compléter le diagramme
d’activité : trottoir détecté, ralentir la trottinette,
obstacle détecté et diffuser un message de
prévention.

A: obstacle détecté

B: diffuser un message de prévention

C: trottoir détecté

D: ralentir la trottinette

Diagramme d'activité : reconnaissance des obstacles et voies de circulation

L

obstacle non détecté | | A |

N

voie de circulation
détectés

Diffuser un message

de prévention

Autoriser allure

normale

Question 8. Le programme ci-dessous est incomplet par rapport au diagramme d’activité.
Indiquer quelle(s) action(s) sont manquante(s) ainsi que leur position dans les boucles conditionnelles.

Boucle conditionnelle 1:
Diffuser un message de
prévention

Boucle conditionnelle 2 :
Stopper l'avertisseur sonore
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&l voie de circulation

alors

boucle

conditionnelle 1

conditionnelle 2

boucle
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